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M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1. DEFINICIONY ALCANCE

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural, entre limites de
explanacion, totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles, tocones, vallas, muretes, basuras, escombros y cualquier
otro material indeseable a juicio de la Direccion de Obra, de modo que dichas zonas queden aptas y no condicionen el
inicio de los trabajos de excavacion y/o terraplenado.

Esta unida de obra incluye:
e Laremocion de los materiales.
e Laextraccion de tocones.

e La gestion de los materiales no reutizables en obra, conforme a la normativa de aplicacién en funcion de su
naturaleza. Se incluyen las operaciones necesarias para la correcta gestion de los mismos, incluido el apilado o
almacenamiento temporal, carga, transporte y descarga en su destino definitivo, asi como los canones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., a los que de lugar.

En caso de que por necesidades del proyecto sea necesario proceder a la quema de materiales no reutilizables, se
estara a lo dispuesto en la Norma Foral 3794 de 2 de junio, de Montes y Administracion de Espacios Naturales
Protegidos y en el Reglamento de Incendios Forestales. Estas operaciones se realizardn siempre con el
conocimiento y autorizacidn expresa de la Direccién de Obra.

e Todo elemento auxiliar o de proteccion necesario, como vallas, muretes, etc.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

No se incluye la eliminacién de especies invasoras, que se realizara conforme a lo establecido en el articulo 843
(Eliminacion de Especies Invasoras), y que en todo caso se realizara antes de proceder al despeje y desbroce del resto
de la cubierta vegetal, a fin de evitar que los restos procedentes de estas especies se mezclen con los de las especies no
invasoras.

Igualmente se excluye del alcance de los trabajos descritos en el presente apartado la extraccion y el acopio de tierra
vegetal.

3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS
La ejecucion de las obras se realizard segun lo dispuesto al respecto en el articulo 300 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), del M.O.P.T., asi como de conformidad con lo

indicado en este articulo, referente fundamentalmente a las operaciones de despeje, desbroce y gestidn de la vegetacion.

3.1.- CRITERIOS GENERALES EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE DESPEJE Y DESBROCE DE LA
CUBIERTA VEGETAL
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Como norma general, una vez realizado, en su caso, el aprovechamiento de la fraccién maderable mediante las técnicas
forestales habituales, el despeje y desbroce del resto de la cubierta vegetal se realizara con el objetivo de reutilizar la
materia vegetal. Para ello se seguiran los siguientes criterios:

Como opciodn preferente y siempre que las caracteristicas del terreno o de la obra asi lo permitan, el desbroce y despeje
de la cubierta vegetal se realizard mediante trituradoras de martillos o desbrozadoras de cadenas acopladas a tractor
forestal o industrial, de tal forma que la materia vegetal triturada obtenida, pueda mezclarse con la tierra vegetal a
extraer posteriormente, enriqueciéndola de esta manera en materia organica. A fin de evitar la propagacion de especies
invasoras, no se incluiran las zonas donde se hayan detectado estas especies.

Cuando no sea posible o aconsejable a juicio de la Direccion de Obra, reutilizar todo o parte de la materia vegetal
triturada en la propia obra, deberan buscarse otros destinos tales como, plantas de biomasa, de compostaje, entrega a
gestor autorizado, o cualquier otra forma de gestién que permita la normativa legal aplicable en cada caso.

Cuando por las caracteristicas del terreno, escasa superficie afectada, o por cualquier otra circunstancia, no sea posible
0 no se justifique la utilizacion de los medios mecanicos citados, se procurara que las desbrozadoras que se utilicen,

incorporen herramientas que trituren la materia vegetal con la misma finalidad ya citada.

Como ultima opcidn y siempre que se justifique, el despeje y desbroce de la vegetacion se realizard por medios
mecénicos o manuales distintos de los citados.

3.2.- CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA TRITURACION DE LA MATERIA
VEGETAL EN LABORES DE DESPEJE Y DRESBROCE DE LA CUBIERTA VEGETAL

Trituradora de martillos forestales:

Las trituradoras forestales resultan de gran aplicabilidad para el triturado de ramas y arboles bajos, asi como de los
tocones de menor didmetro generados tras la realizacion de talas.

Modelo de trituradora forestal de martillos fijos para tractor forestal de 80 a 120 CV

La trituradora forestal de martillos empleada debera de presentar las siguientes caracteristicas / especificaciones
técnicas:
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Los martillos deberdn responder a un disefio industrial comunitario (marcado CE: La trituradora debera de
cumplir con los requisitos establecidos en la legislacion comunitaria referente a maquinaria vigente en la
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

e  Su geometria deberd maximizar la penetracion en el material a triturar permitiendo alcanzar una elevada
efectividad en la operacion de reduccién de tamafio. El disefio debera ser compacto y funcional. Los mismos
seran disefiados en metal duro de gran duracion (carburo de tungsteno o equivalente).

e  El martillo debera ser estrecho (de unos 5 cm aproximadamente), de modo que presente un elevado indice de
entrada en la madera (hecho facilitado por la correcta especificacion del angulo de la punta), permitiendo unas
menores perdidas de energia por friccion y rozamiento con el material a triturar, y de este modo disminuyendo
al minimo el consumo de energia en el tractor, y por tanto las emisiones de gases de combustion derivados de
la operacion de triturado de los materiales.

e La transmision de potencia del grupo principal al rotor de trabajo se producira a través de correas de alta
resistencia (generalmente entre 6 y 12 unidades en funcién de la potencia del modelo de tractor forestal
empleado), con objeto de garantizar el maximo rendimiento en el aprovechamiento de la energia.

e Los rodamientos del rotor deberan ir embebidos en un casquillo que abrace el eje, y que permitird que el
rodamiento se posicione y se ajuste de forma cénica, liberando el eje de elevadas cargas axiales (y evitando
posibles dafios en dicho eje en caso de que se produzca la rotura de alguno de los rodamientos).

Esquema gréfico de rodamientos montados sobre casquillos cénicos, hecho que facilita el acceso desde el exterior para posibles
trabajos de mantenimiento.

e El espesor de pared del rotor debera de ser de 2 cm o superior, de modo que disponga del peso suficiente para
gue mientras se estén llevando a cabo las labores de trituracién, la propia inercia del mismo facilite la tarea, y
no se produzcan paradas en el tractor al hallar obstaculos de diversa indole (siempre dentro de un orden de
tamafio y resistencia razonables).

e La posicion relativa de cada martillo en la configuracion de la trituradora debera ser tal que, a cada momento
solo haya un Unico martillo en contacto directo con el material, hecho que permite alcanzar un mayor
rendimiento en la penetracion en el material y una menor potencia de consumo del tractor (asi como una
disminucion en la necesidad de mantenimiento del rotor, ligada igualmente a la mayor frecuencia de impacto
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de los martillos en el material derivada de una 6ptima distancia entre martillos.

e Se debera de garantizar que, durante la ejecucion de los trabajos de trituracion, el desgaste afecte Unicamente a
la herramienta intercambiable (martillos) y nunca al soporte de la misma que va soldado al rotor. De este
modo se podra minimizar la generacion de desequilibrios asi como los posibles costes (tanto de material como
de mano de obra) que implicaria la reposicion del rotor.

e Los laterales de la maquina (chasis), deberan encontrarse protegidos y preferiblemente reforzados, utilizando
para ello configuraciones tales como una doble chapa en la coraza principal que confiera a la herramienta una
estructura que sea robusta y elastica, pero a la vez, poco deformable.

e Latrituradora incluira preferiblemente una tapa hidraulica trasera que maximice el rendimiento en la operacion
de picado.

Esquema gréfico de tapa trasera hidraulica abatible cuya funcién es la de obtener un mejor acabado durante la operacion de
triturado del material.

La trituradora deberéa disponer de patines laterales regulables en altura, asi como de cortina delantera y trasera
de cadenas de proteccién recambiables.

e El suministrador debera garantizar que las mangueras y conexiones hidraulicas de la trituradora (asi como otro
tipo de dispositivos adicionales que formen parte de la misma y no hayan sido incluidos / identificados en el
presente Pliego) se encuentren protegidos y no sobresalgan de la maquina durante la ejecucion de los trabajos.

e Opcionalmente la trituradora podra disponer de una estructura trasera mecanica que le confiera un mayor
grado de estabilidad a la hora de llevar a cabo los trabajos.

e Este tipo de maquinaria suele presentar un ancho de trabajo que puede variar desde 1,50 m hasta 2,50 metros y
se implementa en tractores forestales cuya potencia puede variar desde los 100 hasta los 250 CV
aproximadamente. La toma de fuerza va desde las 500 hasta las 1.000 rpm. Por su parte, el peso de los
diferentes modelos de este tipo de equipos oscila generalmente entre los 1.000 y los 2.000 kg
aproximadamente (fundamentalmente, dependiendo de la potencia del vehiculo tractor y de las dimensiones —
ancho efectivo de trabajo — de la propia trituradora).
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e La maquina debera haber sido sometido a un tratamiento superficial anticorrosivo y de acabado teniendo en
cuenta que se va a proceder a su utilizacion bajo diferentes tipos de condiciones climatolégicas (a la
intemperie).

Tritu radora forestal de martlllos fijos |mplementada en tractor forestal llevando a cabo trabajos de desbroce.

Desbrozadora de cadenas forestales:

Las desbrozadoras de cadenas forestales son de gran aplicabilidad para la limpieza y desbroce de zonas forestales
compuestas de maleza baja y media y pequefios arbustos.

kll'l'”'
‘lILn imemLd . . -

Vista posterior de un modelo de desbrozadorade cadenas con tapa hidraulica abatible.
Este tipo de maquinaria permite una velocidad de trabajo bastante elevada, pardmetro que depende fundamentalmente
de la orografia del terreno y de la densidad de masa forestal de la superficie sobre la que se van a acometer los trabajos.

Dicha elevada velocidad de desbroce permite maximizar el rendimiento de operacion.

La configuracion de este tipo de equipos permite operar en ambos sentidos, si bien es recomendable realizar la entrada
a la maleza més elevada por su parte trasera, minimizando el riesgo de que se produzcan dafios en el extremo inferior
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del vehiculo tractor. A continuacion, y en el sentido contrario (hacia delante) se puede llevar a cabo un desbroce méas
fino.

La desbrozadora forestal de cadenas empleada debera de presentar las siguientes caracteristicas / especificaciones
técnicas:

e La desbrozadora debera responder a un disefio industrial comunitario (marcado CE: La desbrozadora debera
de cumplir con los requisitos establecidos en la legislacién comunitaria referente a maquinaria vigente en la
actualidad — Directiva 2006/42/CE).

e El chasis (bastidor) de la maquina debera haber sido disefiado en acero de alta calidad (preferiblemente
reforzado mediante una serie de perfiles de acero por su extremo interior), de modo que hagas las veces de
elemento de refuerzo, y permita minimizar la velocidad de salida del material ya desbrozado.

e La parte trasera del chasis debera presentar una mayor altura que la parte delantera, permitiendo de este modo
una mayor capacidad de entrada de masa forestal (tal y como se ha indicado previamente en zonas de mayor
densidad de vegetacion y altura de los ejemplares es preferible incidir con la parte trasera de la desbrozadora).

e Este tipo de equipos se componen generalmente de dos cajas multiplicadoras laterales cuya funcion es la de
transmitir el movimiento a los rotores inferiores, y una caja multiplicadora central, cuya funcion es la de
dividir la potencia procedente del vehiculo tractor a las dos cajas multiplicadoras laterales anteriormente
citadas (destacar gque este equipos soportan potencias de entrada de hasta 300 CV aproximadamente).

e La union entre las cajas multiplicadoras debera disponer preferiblemente de medios mecanicos (dispositivo
acondicionado al efecto) que permitan minimizar el desgaste en los ejes, y absorber la potencia asociada a los
impactos que puedan generarse en los mismos.

e Con objeto de proteger la mecanica del tractor, la conexién mecanica de la desbrozadora al mismo se realizara
a través de una unién tipo cardan dotado de embrague y con gran robustez.

e Las cadenas de la desbrozadora se distribuirdn de forma escalonada, e iran ancladas a los rotores (estos
ultimos deberan ser preferiblemente modelos de larga duracion) a través de enganches de alta resistencia. La
distribucion de las cadenas de forma escalonada implica que los rotores posean dos niveles de corte.

Esquema grafica de cadenas ancladas a rotor mediante enganches de alta resistencia.

e La herramienta dispondra de cortinas delanteras y traseras de proteccién (al igual que en el caso de las
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trituradoras de martillos), de modo que se evite la produccidn de proyecciones al exterior.

e Este tipo de modelos de maquinaria de reduccion de tamafio suelen disponer de varias posiciones de altura de
corte (regulable) gracias a la implementacion de patines de apoyo laterales.

e Al igual que se ha especificado para las trituradoras de martillos, en las desbrozadotas de cadenas las
mangueras y conexiones hidraulicas asi como cualquier otro tipo de dispositivo interno no recogido en el
presente Pliego de Condiciones deberd ir protegido de manera que no sobresalgan de la maquina durante la
ejecucion de los trabajos, pudiendo producirse incidencias / averias que ralenticen los trabajos.

e La desbrozadora incluird preferiblemente una estructura mecénica trasera que permita arrastrar la maleza
desbrozada a modo de rastrillo (cabe la posibilidad de acoplar rejones a dicha estructura).

Estructura trasera mecanlca con acople de rejones para el arrastre de maleza.

e La desbrozadora incluira preferiblemente una tapa trasera hidraulica abatible de modo que el material pueda
abandonar la cavidad de desbroce facilitando las labores de acabado.

e La desbrozadora incluira preferiblemente un compartimento adicional disefiado para el almacenamiento de
herramientas.

e Este tipo de desbrozadoras presentan un ancho de trabajo que oscila entre los 2,50 y los 3,50 metros
aproximadamente (dependiendo de las dimensiones y de la potencia del vehiculo tractor al que la herramienta
se encuentre acoplada). La potencia del vehiculo tractor (recomendada) puede variar desde los 100 hasta los
300 CV. Toma de fuerza entre 500 y 1.000 rpm.

e El suministrador deberd dotar a la herramienta de un tratamiento superficial anticorrosivo y de acabado
(mediante la aplicacién de pintura electrostatica o similar), dado que la maquinaria va a ser empleada a la

intemperie y bajo condiciones climatol6gicas de diversa indole.

Tractor forestal industrial:

Se podré emplear un tractor industrial forestal como herramienta trituradora en aquellos terrenos no pedregosos que
presenten una pendiente inferior a un 30 % aproximadamente.
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Por su parte el vehiculo tractor (tractor forestal) encargado de portar y suministrar la potencia a la herramienta de
desbroce / trituracién debera cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

e Para este tipo de trabajos se utilizaran preferentemente tractores con un motor de 6 cilindros de inyeccion
common rail, encontrandose el mismo ubicado por delante del eje delantero accionado. Dicho modelo de
motor (common rail), permite alcanzar una alta presion de inyeccion (superior a los 1.000 bares de presién),
una mayor respuesta / velocidad de arranque y una minimizacion del nivel de ruido generado. Igualmente, se
consigue una mejor pulverizacion del combustible, una mezcla mas eficaz con el comburente y unos menores
niveles de emision de los gases de escape, asi como un aumento en el rendimiento del motor.

e El hecho de que los cilindros de inyeccién se encuentren implementados / embebidos en camisas
reemplazables y himedas (a su vez implementadas en un soporte central) permitira minimizar los fenémenos
de vibracion y cavitacion, y en consecuencia, minimizar los trabajos (y costes) de mantenimiento.

e Este tipo de motor permite, en determinadas condiciones (cuando el tractor se encuentre parado y el freno
accionado), disminuir la velocidad de ralenti normal del vehiculo tractor (en valores cercanos a las 850 rpm)
en unas 200 rpm, disminuyendo bajo estas condiciones tanto los niveles de consumo, como las emisiones y los
niveles de ruido generados.

e Este tipo de motor permite utilizar biodiesel como combustible hasta en un 20 %. Dicho biocombustible
debera cumplir en todo caso lo especificado en la Normativa Europea EN 14214,

e El motor debera estar disefiado para soportar condiciones extremas en terrenos cuya orografia dificulte los
trabajos. Para ello, el suministrador debera garantizar una construccion resistente y fiable. Por su parte, el
mantenimiento del mismo se debera de poder realizar desde el lado frio, y la ubicacién de la varilla del nivel
de aceite y del carter debera ser tal que facilite la realizacion de comprobaciones periddicas.

e Las emisiones de gases de combustion generadas por el vehiculo tractor deberdn cumplir los niveles de
emision fijados en la legislacion vigente en la materia (Unién Europea; Nivel 111A).

e EI control de las emisiones dependera fundamentalmente de los siguientes factores: una alta presion de
inyeccion y el control automatizado de la misma (inyeccion electronica).

e Para ello es recomendable un disefio de 4 valvulas (dos de admisién y dos de escape) por cada cilindro de
inyeccion, disposicion que permite minimizar el flujo de gases hasta en un 25 % con respecto a los cilindros
de 2 vélvulas. Dicha configuracion permite implementar la cdmara de combustion y el inyector en el centro
del pistdn.

e  El bastidor entre el motor y la caja de cambios (fabricado en acero) tendra como cometido el responder a las
siguientes necesidades: sujecion de la cabina y de las palas cargadoras, proteger el eje de transmisién e incluir
el depdsito de combustible (este Ultimo se encontrara en el centro del bastidor).

e EIl vehiculo tractor debera disponer de un sistema de conduccion reversible, en ambas direcciones
(fundamental para el caso de la desbrozadora de cadenas). Para ello la cabina debera presentar una
combinacion tal que la visibilidad sea maxima.

e El tractor dispondra preferiblemente de un ventilador de accionamiento viscoso en lugar de un ventilador fijo,
dado que permite ajustar la velocidad de giro del mismo en funcién de las exigencias de refrigeracién
especificas de cada situacion. Con ello se consiguen las siguientes ventajas: una mayor velocidad de
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calentamiento del motor en jornadas de frio (meses de invierno), menos requerimiento de potencia por parte
del ventilador, menor consumo de combustible operando a temperaturas bajas, menores niveles de ruido
generados una mayor estabilidad en la temperatura del fluido refrigerante empleado.

e El embrague estara compuesto por dos embragues multidisco, uno para el avance hacia delante y otro para el
avance en direccion opuesta. Se debera disponer de un sistema de refrigeracion continua de los discos por
aceite.

e El vehiculo deberd estar equipado con transmisidn a las cuatro ruedas. El chasis debera ser capaz de soportar
las condiciones de uso derivadas de la utilizacion de equipos auxiliares tales como la trituradora de martillos y
la desbrozadora de cadenas.

probm oY s (L W

Tractor forestal con herramienta equipada.
Despeje y desbroce del terreno mediante desbroce manual:
En aquellos terrenos no pedregosos que tengan una pendiente superior al 30 % aproximadamente, y en aquellos
terrenos cuya pendiente sea inferior al 30 % pero cuya superficie sea muy pedregosa y/o altamente irregular, no se
podréan utilizar trituradoras y desbrozadoras acopladas a tractor forestal industrial, motivo por el que los trabajos de
despeje y desbroce del terreno deberén llevarse a cabo manualmente.

El desbroce manual se llevard a cabo empleando para ello una motodesbrozadora — trituradora.

El operario encargado de desarrollar los trabajos de despeje y desbroce del terreno manualmente deberd cumplir los
siguientes requisitos:

e  Tener un conocimiento detallado de los diferentes elementos que componen la herramienta de corte, asi como
de los patrones que rigen el funcionamiento de la misma.
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Proceder a la preparacion de la maquina para poder operar con la misma de manera segura, Sin que se

produzcan riesgos para el propio operario ni para ninguna otra persona que pueda encontrarse en las
inmediaciones (e incluso que pueda pertenecer a su mismo equipo).

e Llevar a cabo de manera periddica los trabajos de mantenimiento de la maquinaria.

e  Utilizar los equipos de seguridad y salud definidos en la correspondiente Evaluacion de Riesgos.

e Manejar la motodesbrozadora — trituradora de un modo eficaz y seguro.

En términos generales, destacar que la ejecucion de los trabajos se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo
300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) del M.O.P.T.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira y abonaré por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el plano que

conforma el terreno.

Se entiende por "realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacion y que no
corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacion existentes o en general

cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
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